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Tunnelbau:
Auf dem Gipfel der 
Kreislaufwirtschaft?

Faktencheck am Beispiel 
zweier Grossprojekte in den 
Alpen
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Wie zirkulär ist unsere Wirtschaft? global betrachtet

Die Alp- Transit Kriterien zur Wiederverwertung von 
Tunnelausbruch und deren Entwicklung über die Zeit

Die NEAT Projekte und eine wegweisende 
Dissertation an der ETHZ

Der wichtigste (feste) Rohstoff der Welt

Wie gross ist der Anteil Ausbruch, der heute wiederverwertet wird? 
Ist unsere Industrie ein Champion?

Fazit: Eine Schweizer Pionierleistung, 
welche die Welt zirkulärer macht
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globale Recyclingrate ist tief (<10%) und 
über die letzten Jahre sogar gefallen

Ressourcenverbrauch steigt

zirkuläre Wirtschaft ist ein Megatrend
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-> Herstellung von 
hochwertigem 
Tunnelbeton nicht möglich

Stand der Kenntnis 1992 vor NEAT 
TBM- Material:

• zu fein (Korngrössenverteilung)

• zu plattig (Kornform)

• zu hoher Glimmergehalt

• 100% gebrochener Sand geht 
nicht, zu hohe Schwankungen im 
Rohmaterial2TG Nordvortrieb 

TBM Ausbruch
Aaregranit

Foto: M. Aeberli

• zerbrochen
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Ausbruchmaterial ab TBM

Ausbruchmaterial ab SPVN
o
r
d

S
ü
d

Biotit-Augengneis 
(geologische Einheit: Aare-Granit)

Hellglimmer-Biotit-Epidot-Augengneis 
(geologische Einheit: Fibbia-Granit-
Gneis), Gotthardmassiv

Foto: M. Aeberli
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Publikation beruhend auf der Dissertation (1994) 
von C. Thalmann an der ETH Zürich.

Arbeit an der Fragestellung ab 1992
an der ETHZ (Hönggerberg)
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• zu fein (Korngrössenverteilung)

• zu plattig (Kornform)

• zu hoher Glimmergehalt

• 100% gebrochener Sand geht 
nicht, zu hohe Schwankungen im 
Rohmaterial

• zerbrochen

Foto: BplusG
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Kriterien zur Wiederverwertung von 
Tunnelausbruchmaterial = "Rohmaterialkriterien"

Grenzwerte der Parameter im Vergleich

• Gotthard 2TG

• TELT

• "original" Alp Transit

Tabelle Astra
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Anforderungen Gesteinskörnungen für Beton

Grenzwerte der Parameter im Vergleich

• Gotthard 2TG

• TELT

• "original" Alp Transit

Tabelle ASTRA
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Vergleich Wiederverwertungsgrad  (s. str.)
Gesteinskörnung für Beton

Tabelle BplusG

• Gotthard 2TG

• TELT

• Alp Transit Gotthard

• Alp Transit Lötschberg
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Vergleich 
Wiederverwertungsgrad
im weiteren Sinne
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Tunnel de Champel
Projekt CEVA

Massenbilanz

Wiederverwertung
rund 83 %
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global trailblazer

turn this

into that
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Jon Shapley / Houston Chronicle / Getty

2018 AI SpaceFactory/Plomp
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